
3b: In einem geschlossenen Hochvakuumsystem wurde bei -78°C zur Sus- 
pension von 113.1 mg (0.278 mmol) 1 in 50 mL THF die Suspension von 
0.278 mmol 2b 151 in 60 m L  THF zugefugt. AnschlieOend wurde 1/2 h bei 
-78°C. 2 h bei -20°C sowie 112 h bei Raumtemperatur gerilhrt. Danach 
wurden hei Raumtemperatur ca. 90 mL T H F  abdestilliert und 20 mL Dioxan 
zugegeben. Der Niederschlag von Magnesiurnsalzen wurde abfiltriert und 
das Filtrat eingedampft. Man erhielt einen braunen Ruckstand, der in C6D6 
gelbst und durch quantitative 'H-NMR-Spektroskopie (siehe 3.) analysien 
wurde: Reinausheute 60% [8]. 
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181 3n: MS (70 eV): m/z  408 (3%, M""; bezogen auf '"Re; Hochauflbsung: 
gef. 408.1485, ber. 408.1475). 352 (28%. (CsMe5)ReOCH2), 135 (5%. 
CsMes). ~ 'H-NMR (C6D6, 250 MHz, 28'C): 6=3.42 (d, *J(HH)= 11.2 
Hz, 2 H ;  je I H von a- und von y-CHz), 1.57 (s. 15 H; C5Mes). 1.08 (d, 
2J(HH)=lI.2 Hz, 2 H ;  j e  1H von a- und von yCH2), 0.96 (s, 6 H ;  
CMez). - "C-NMR (CODbr 63.7 MHz, 28°C): 6=97.3 (C4Me,), 32.6 (b- 
C), 11.7 (q, 'J(CH)=127 Hz; C5Me5), 11.4 (9, 'J(CH)= 129 Hz; CMeI), 
-6.1 (t. 'J(CH)=136 Hz; a- und y-CHz). 3b: MS (70 ev): m/z 428 
(loOn/o, M""; HochauflCisung: gef. 428.1156, ber. 428.1152), 398 (44%). - 
'H-NMR (C6D6, 250 MHz, 28°C): 6-7.55 (m; 1 H von C6H4), 7.16 (m; 
2 H  von C6H4). 6.77 (rn; 1 H von CaH4), 3.61 (d, 2J(HH)= 13.9 Hz; 1 H 
von CH2), 1.88 (d, 'J(HH)=13.8 Hz; 1 H  von CHI), 1.51 (s, 1SH; 

[9] Bei der Verunreinigung handelt es sich um den zweikernigen Komplex 
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CsMes). 

[Me2C(CHzRe( =O)(qs-C5MeS)ClJ2]. 
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NEUE BUCHER 

Biotechnologie im vierbandigen Handbuch - 
durchwachsen 

Comprehensive Biotechnology. The Principles, Applications 
and Regulations of Biotechnology in Industry, Agriculture 
and Medicine. Herausgegeben von M. Moo- Young. Per- 
gamon Press, Oxford 1985. E695.00. 
,,Comprehensive Biotechnology" ist ein weiteres, vier- 

bandiges Handbuch zum Thema Biotechnologie. Mit die- 
sem Werk erhebt der Verlag den Anspruch, einen neuen 
Literaturstandard fur einen Interessentenkreis gesetzt zu 
haben, der neben Studenten, Hochschullehrern und Fach- 
leuten der verschiedenen Disziplinen auch Regierungsbe- 
amte und Politiker umfassen soll. Dieser hohe Anspruch 
bedingt entsprechende Anforderungen an die Aktualitat, 
die Art und den Umfang der Beitrage wie auch an die 
Handhabbarkeit des Gesamtwerks. 

Als positiv ist zunachst das gleichzeitige Erscheinen al- 
ler vier Bande zu erwlhnen, was Aktualitat aller Beitrage 
verspricht. Eine Garantie fur die Qualitat der Beitrage 
sollte die Auswahl der Autoren sein; das Namensverzeich- 
nis liest sich wie ein Auszug aus dem ,,Who is Who" der 
Biotechnologie. Zur Handhabbarkeit des Werks sei aller- 
dings erwahnt, daD nur der letzte Band iiber ein kumulati- 
ves Sachregister verfiigt. 

Band 1 : The Principles of Biotechnology : Scientific Funda- 
mentals. Herausgegeben von A. T. Bull und H. Dalton. 
XXV, 688 S., geb. ISBN 0-08-032509-2 
Im ersten Band der Reihe wird der Versuch unternom- 

men, die Basis der Biotechnologie zu skizzieren, ein kom- 
plexes, interdisziplinares Wissenschaftsgebiet mit Schnitt- 
stellen zur Biologie, Chemie und Ingenieurtechnik. 

Inhaltlich gliedert sich der Band in zwei Hauptabschnit- 
te: Genetische/biologische Grundlagen mit 15 Beitragen 
sowie chemische/biochemische Grundlagen mit 16 Beitra- 
gen. Die Literaturangaben beriicksichtigen hauptsachlich 

den Zeitraum bis 1983, in Einzelfallen bis 1985. Durch- 
schnittlich umfassen die Beitrage 20 Seiten. 

Der erste Hauptabschnitt beginnt mit der Gesamtdar- 
stellung biotechnologisch relevanter Organismen: Viren 
und Prokaryonten und als Eukaryonten die Algen, Proto- 
zoen und Pilze sowie tierische und pflanzliche Gewebekul- 
turen. Es ist verstlndlich, daI3 angesichts einer solchen 
Stoffulle nur die wichtigsten, unterscheidenden Merkmale 
herausgearbeitet werden kannen. Einen Ausgleich dafur 
schaffen die Literaturhinweise, insbesondere auf Handbii- 
cher. Wunschenswert ware dabei die Erwlhnung der Neu- 
auflage von ,,Bergey 's Manual'', einem Standardwerk der 
Mikrobiologie. Beitrage zur Isolierung und Konservierung 
von Mikroorganismen schlieDen sich an. Die Darstellung 
von Methoden zur genetischen Veranderung von Mikroor- 
ganismen und der in-vitro-Neukombination von DNA be- 
riicksichtigt hauptsachlich Prokaryonten. Eukaryontische 
Klonierungssysteme bei Saugetierzellen (SV 40), Hefen 
(ars-System) und Pflanzen (Ti-Plasmid, Cauliflower mo- 
saic virus) werden kurz erwahnt. Sinnvollerweise wird an 
dieser Stelle die Sekretion von Proteinen sehr knapp abge- 
handelt, ein Thema, das im zweiten Hauptabschnitt am 
Beispiel extrazellularer Enzyme ausfuhrlicher dargestellt 
wird. Den Schwerpunkt bilden zehn Beitrage uber das mi- 
krobielle Wachstum. Angesprochen werden Fragen der 
Nahrstoffbedurfnisse und -aufnahme, Nahrmedien, 
Wuchsformen von Mikroorganismen, die Wachstumskine- 
tik und Mischkulturen, insbesondere unter Beriicksichti- 
gung der Prokaryonten. Die Methodik tierischer und 
pflanzlicher Zellkulturen wird vergleichend diskutiert. 

Im zweiten Hauptabschnitt wird das Thema des mikro- 
biellen Metabolismus stark hervorgehoben. Beispiele sind 
der aerobe und anaerobe Stoffwechsel von Glucose und 
der Metabolismus von C,-Verbindungen wie Methan, Me- 
thanol und Kohlenstoffdioxid. Auf die Methanogenese als 
weitere biotechnologisch bedeutsame Stoffwechselleistung 
von Mikroorganismen weist der folgende Beitrag hin. 

Unterschiedliche Wege des Metabolismus aromatischer 
Verbindungen fiihren hin zur Frage des mikrobiellen Ab- 
baus von Umweltchemikalien. Fur den Leser. der sich ei- 
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nen umfassenden Uberblick verschaffen mochte, ware es 
noch hilfreicher, wenn die Literaturangaben durch Verof- 
fentlichungen weiterer wichtiger Arbeitsgruppen erganzt 
wurden. 

Der Metabolismus polymerer Substrate wird exempla- 
risch durch die Biosynthese und den Abbau von Fettsau- 
ren und Lipiden vertreten. Autotrophe Stoffwechselwege, 
hier die vergleichende Darstellung der mikrobiellen Photo- 
synthese, aber auch weitere Wege des Elektronentransfers 
am Beispiel bakterieller Atmungsketten und deren Regula- 
tion, sind notwendigerweise eingefiigt. Grundlagen der 
Enzym-Technologie werden in Beitragen zur Enzymkine- 
tik und -katalyse sowie Enzymevolution und iiber extrazel- 
lulire Enzyme vermittelt. Das Thema der uberproduktion 
mikrobieller Metabolite beriicksichtigt Einflusse der Nahr- 
stofflimitierung und chemisch-physikalische Parameter 
wie pH und Temperatur. Der Band wird erganzt durch 
eine Zusammenfassung der Regulationsmechanismen van 
Biosynthesen, insbesondere von prokaryontischen Amino- 
saurebiosynthesen. 

Olga Salcher 
Bayer AG, Wuppertal 

Band 2: The Principles of Biotechnology: Engineering Con- 
siderations. Herausgegeben von C. L. Cooney und A. E. 
Humphrey. XV, 632 S., geb. ISBN 0-08-032510-6 
Der zweite Band der Reihe behandelt die physikalisch/ 

technischen Fakten der Biotechnologie. Die Unterteilung 
der 37 Kapitel von 44 Autoren in zwei Sektionen (1.  Biore- 
aktor-Konstruktion, Handhabung und Kontrolle, 2. Up- 
stream- and Downstream-Processing) ist etwas ungewohn- 
lich. Wiihrend die Fermenter, vor allem die neueren Ent- 
wicklungen mit Instrumentierung und Steuerung, in der er- 
sten Sektion besprochen werden, findet man die Diskus- 
sion iiber Ventile und Pumpen, Luftbehandlung (Kom- 
pression und Filtersysteme), Mediumsterilisation und Pro- 
bleme des Warmeanfalls und der Warmeabfuhr in der 
zweiten. 

Die Qualitat der einzelnen Kapitel ist extrem unter- 
schiedlich. Die sehr wichtigen Gebiete der Fermenter-Aus- 
legung und der Scale-up werden in Kapitel 3 vollig unge- 
niigend bearbeitet: Wiederholungen von an anderer Stelle 
besser beschriebener Problematik; das Gebiet der Sterilitat 
wird in elf Zeilen rnit zwei Literaturzitaten von 1969 (!) 
und 1976 (!), Schaumprobleme werden in vier Zeilen mit 
einer einzigen Literaturstelle von 1969 (!) abgetan. Im Ver- 
gleich dazu wird in Kapitel 28 die waI3rige Flussig-Fliissig- 
Extraktion in hervorragender Weise theoretisch und auch 
von der Praxis her abgehandelt. 

Bioreaktoren fur pflanzliche und tierische Zellen werden 
an zwei Stellen kurz angesprochen, aber nicht intensiv dis- 
kutiert. Es gibt keine einzige Zeichnung eines rnit Ventilen, 
Leitungen und Sensoren ausgerusteten Bioreaktors. Dage- 
gen sind einzelne Grundoperationen des Downstream-Pro- 
cessing von der Theorie und der praktischen Bedeutung 
nach dem Stand des Wissens dargestellt. Es fehlt fast ganz, 
wie auch bei der Fermentation, die Behandlung der Sterili- 
tatsprobleme bei den Aufarbeitungsprozessen. 

Zu den einzelnen bearbeiteten Themen: 
Die beiden ersten Kapitel befassen sich mit den Grund- 

lagen der Transportvorgange - Sauerstofftransfer und 
Warmetransport. Nach den erarbeiteten physikalischen 
Grundlagen wird die Verknupfung rnit dem Sauerstoffver- 
brauch der wachsenden Kulturen angesprochen; ebenso 
werden rein biologische Probleme wie kritische 0,-Kon- 
zentration, aber auch Fragen der Pelletstrukturen und de- 

ren 02-Versorgung behandelt. Wie schon gesagt, ist das 
Kapitel Fermenter-Auslegung und Scale-up praktisch 
nicht vorhanden. In anderen Beitragen sind Bruchstiicke 
dieser Gebiete zu finden. 

Kapitel 4 beschreibt anhand von Mikro- und Makromi- 
xung die Systeme der nicht-perfekt geriihrten Bioreakto- 
ren. Es folgt in Kapitel 5 die Besprechung der teilweise in 
die Technik ubertragenen Reaktoren ohne mechanische 
Ruhrelemente. Ein Kostenvergleich rundet diesen Beitrag 
ab. Fiinf Kapitel beschaftigen sich anschlieoend mit der 
Modellerstellung von Fermentationsablaufen, der Instru- 
mentierung am Bioreaktor, der ProzeSkontrolle mit Daten- 
analyse und Computersteuerung. Auch hier ware eine 
Feinabstimmung zwischen den Autoren wunschenswert 
gewesen, um Doppelbeschreibungen zu vermeiden und zu- 
satzliche Moglichkeiten zur Beschreibung der Trends in 
der MeB- und Regeltechnik zu schaffen. 

Die drei nachsten Kapitel (11-13) widmen sich der 
Technik zur Immobilisierung von Enzymen und Zellen. 
Anhand der neuesten Literaturangaben werden nicht nur 
die Vielzahl der Methoden beschrieben, sondern auch Er- 
klarungen fur die relativ wenigen Beispiele der industriel- 
len Anwendung dieser eleganten Methoden gegeben. 

Die zweite Sektion beginnt rnit dem Kapitel iiber Flus- 
sigkeiten und deren Transport sowie technische Misch- 
moglichkeiten. Pumpentypen, Ventile (etwas veraltete An- 
gaben), Leitungen und Mischapparaturen werden intensiv 
besprochen. Es folgen zwei Kapitel iiber Gaskompression 
und Filtersysteme rnit Testverfahren fur die Luftbehand- 
lung und eine Diskussion uber die Probleme der Sterilisa- 
tion von Fermentationslosungen. Die anschlieaende Ab- 
handlung uber die Warmeentwicklung bei der Fermenta- 
tion ist nicht ausreichend. 

Die Grundoperationen des Downstream-Processing be- 
ginnen rnit dem AufschluB mikrobieller Zellen; hier hatte 
die technische Anwendung ausfiihrlicher dargestellt wer- 
den konnen. Das Kapitel iiber Zentrifugation gibt den 
Stand der Technik wieder. Sogar die Steriltechnik wird mit 
Losungsvorschlagen angesprochen. 

Den Filtrationsvorgangen werden funf Kapitel gewid- 
met. Dabei wird der Crossflow-Filtration als heute allge- 
mein eingesetzter Technik breiter Raum eingeraumt. Die 
Diskussion der Membrantypen und der Membranmetho- 
den wird auch mit industriellen Anwendungsbeispielen be- 
lebt. Die Ultrafiltration wird in zwei grol3en Kapiteln von 
der Theorie, der Kostenanalyse und dem technischen Ein- 
satz besprochen. Die Literaturangaben fur dieses schnell 
wachsende Gebiet sind auf dem neuesten Stand. 

Die Flussig-Flussig-Extraktionen werden in zwei Kapi- 
teln behandelt. Das erste, rnit Beispielen aus der Antibioti- 
ca-Produktion, befriedigt wenig, da  fur die Extraktion mit 
organischen Losungsmitteln aul3er dem Penicillinverfah- 
ren keine neueren Daten gebracht werden. Die neuesten 
Entwicklungen rnit waarigen Phasensystemen werden an- 
schlieaend mit einer Vielzahl von Tabellen mit Anwen- 
dungsbeispielen und Methoden sowie scale-up-Diskussio- 
nen fur die lsolierung von Biopolymeren dargelegt. 

Der Einsatz von Ionenaustauschern fur die Isolierung 
von Antibiotica und Proteinen ist in zwei Kapiteln relativ 
kurz zusammengefal3t. Bei den Grundoperationen der 
Chromatographie werden die Methoden und die Grenzen 
ihres technischen Einsatzes erortert. 

Die Besprechung der Aufarbeitungsprozesse wird abge- 
rundet durch eine Diskussion uber die Destillationssy- 
steme als kritische Kostenfaktoren bei der Ethanolgewin- 
nung, ein Kapitel uber die Extraktion mit uberkritischen 
Gasen und einen Beitrag zum Stand der Technik bei der 
Elektrodialyse. 
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